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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

A fundi byggdarads Mulapings 23. névember 2022 var sampykkt ad skipa starfshép um
framtidarfyrirkomulag hitaveitu 4 Seydisfirdi. | erindisbréfi hépsins er eftirfarandi skilgreining &
verkefni hans:

Verkefni starfshdpsins eru:

Ad méta tillégu ad framtidarfyrirkomulagi hitaveitu @ Seydisfirdi a grundvelli fyrirliggjandi nidurstadna
greiningarvinnu er unnin var af Eflu fyrir Mulaping, HEF veitur og Rarik. O8rum hugmyndum en peim
er koma fram i fyrirliggjandi greiningu, skal visad til starfshopsins til umfjéllunar.

Tillaga starfshdpsins skal gera grein fyrir timadeaetlun framkvaemdar auk kostnadargreiningar par sem
fram komi hlutdeild nuverandi rekstraradila, sveitarfélagsins og notenda.

Starfshdpinn skipa fjarmalastjori Mulapings Gudlaugur Saebjornsson, umhverfis- og framkvaemda-
malastjori Mulapings Hugran Hjalmarsdottir, fulltrdi HEF-veitna Adalsteinn bérhallsson framkveemda-
stjori, fulltrii tilnefndur af heimastjérn Seydisfjardar Jén Halldér Gudmundsson, fulltrui tilnefndur af
Rarik Tryggvi Pér Haraldsson, auk tveggja kjorinna fulltria peirra ivars Karls Haflidasonar og brastar
Joénssonar.

Starfshopurinn fékk til lids vid sig tvo starfsmenn Orkustofnunar pa Ragnar Asmundsson Heimi
Tryggvason. Einnig Ola Grétar Metlsalemsson hja verkfraedistofunni Eflu sem adstodadi vid frekari
skodun & hagkveemni kyndingarkosta og setti upp lokaskyrslu starfshépsins.

[ vinnu starfshépsins hefur komid fram ad eftirspurn er eftir raforku umfram frambod og pvi stefna
stjérnvalda ad minnka notkun & rafmagni til hushitunar og ad styrkir standa til boda til handa peim sem
reyna ad na pvi markmidi. Einnig ad allar likur eru & ad verd 4 rafmagni fari haekkandi, sem jafnframt
er staersti dvissupatturinn i daetlun um rekstur veitunnar.
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i eftirfarandi umfjollun er orkuverd oft borid saman vid ,beina rafhitun®. bar er midad vid orkuverd fra
Orkusdlunni* med 11% virdisaukaskatti og verd & dreifingu og flutningi fra Rarik?, sem er med

jofnunargjaldi og 11% virdisaukaskatti:

e 8,66 kr./kWh med nidurgreidslu
e 14,36 kr./kWh an nidurgreidslu

Til samanburdar er reiknad orkuverd fra fjarvarmaveitunni @ Seydisfirdi fyrir tvo tilfelli vid 35°C

hitafall i huskerfi (medaltal i kerfi FVS) i eftirfarandi toflu:

Fjarvarmaveitan a Sf

ibudarhtis med nidurgreidslu, arsnotkun 28.500 kwWh

Vatnsgjald 698,25 m3 a 117,48 kr
Orkugjald 28.500 kWh & 8,57 kr
Fastagjald 1 42.546 kr
nidurgreidsla 28.500 - 6,36 kr
Samtals:

vsk 11%

hlutfall af nidurgreiddri raforku

Hus an nidurgreidslu, arsnotkun 70.000 kWh

Vatnsgjald 1715 130,40 kr
Orkugjald 70.000 9,93 kr
Fastagjald 1 47.226 kr

hlutfall af 6nidurgreiddri raforku

82.030 kr
244.245 kr
42.546 kr
181.260 kr
187.561 kr
20.632 kr
208.193 kr
7,31 kr./kWh
84,4%

223.636 kr
695.100 kr
47.226 kr
965.962 kr
13,80 kr./kWh
85,4%

Kostnadur a kWh er hadur hitafalli i huskerfi (leekkar med auknu hitafalli) og einnig keyptu magni

(lekkar med auknu magni).

Samanburd & orkukostnadi heimila &rid 2022 er ad finna i skyrslu Byggdastofnunar®. bar ber pé ad
athuga ad rafmagnsverd er alltaf midad vio leegsta verd fra orkusala, en ljést er ad peir sem bjéda
legst verd geta ekki Utvegad rafmagn til hdshitunar fyrir alla landsmenn. Skekkir petta samanburd
vid jardvarmaveitur og kyntar veitur. Orkuverd fra Orkusdlunni, sem hér er midad vid, er taeepum 2
kr./kWh eda réskum 30% haerra en laegsta verd & markadnum skv. reiknivél Orkuseturs®.

Ekki er hér fjallad um ymsar forsendur svo sem vedurfar og orkunotkun en visad i [1] og [2] vardandi

b baetti.

! www.orkusalan.is/heimili

2 RARIK - Verdskrar - Verdskra fyrir dreifingu og flutning raforku

3 https://www.byggdastofnun.is/static/files/Orkukostnadur/2022/orkukostnadur-heimila-arid-2022.pdf

4 https://orkusetur.is/raforka/raforkuverd/
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2 DREIFIKERFID

2 DREIFIKERFID

2.1 Astand

i [3] er lyst sleemu astandi dreifikerfisins og klykkt Gt med;

,Ljost er ad vegna teeringar er ekki haegt ad halda rekstri veitunnar afram i morg ar enn an algerrar
endurnyjunar dreifikerfisins.”

i kafla 3.1 og 3.2 i [1] er dreifikerfinu lyst og fjallad um astand pess. Nidurstada Eflu var st ,ad
dreifikerfid sé ekki til muna i verra dstandi en sambeerileg kerfi frd pessum arum®.

[ sambandi vid vinnu starfshépsins ték Efla hitamyndir af hluta baejarins til ad athuga hvort paer syndu
leka eda dberandi varmatap. Nidurstadan var su ad almennt var ekki staerra hitafravik 4 lagnaleidum
en svo ad dreifikerfid sast ekki fyrir utan brunna. P6 saust lagnir &8 nokkrum st6dum og a.m.k. einum
stad potti fravik benda til leka.

Nidurstadan er su ad kerfid sé heaeft til aframhaldandi rekstrar en sokum aldurs pess og orkutaps i pvi
sé naudsynlegt ad gera rad fyrir ad hefjast pegar handa vid endurnyjun pess.

2.2  Orkutap i kerfinu

f toflu 1 i [1] kemur fram ad orkutap i kerfinu er mikid; mismunur framleiddrar og seldrar orku er ad
medaltali 27% af orkuframleidslunni fyrir arin 2017 til 2021. Reyndar vekur athygli ad milli dranna 2018
0g 2019 verdur mikil aukning i pessu orkutapi pegar salan minnkar um u.p.b. 10% medan framleidslan
eykst um rum 3% og hlutfallid sveiflast fra ramum 22% upp i 32%. Tolur fra sidasta ari (2022) breyta
medaltalinu ekkert.

i kafla 3.2 i [1] er fjallad um orkutap i kerfinu og par kemur fram ad reiknad orkutap aetti ad vera
kringum 19% og er pa ekki reynt ad meta ahrif brunna. Orkutap vegna leka er par litillega vanmetid;
atti ad vera 0,15-0,2 GWh eda 1,0-1,5%. Samtals maetti pvi reikna med orkutapi upp @ rim 20%, sem
er ekki fjarri leegstu maeldu gildunum, en um 30% undir medalgildi peirra. S8 munur er ekki audskyrdur
nema med tapi i einangrunargildi, sem getur baedi stafad af aldri einangrunar og skemmdum.
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Mikid orkutap i kerfinu stafar ad hluta til af pvi ad stofnar kerfisins hafa verid midadir vid ad pjona allri
pbaverandi byggd og framtidaraukningu og einnig eru sumir hlutar kerfisins nokkud dreifdir. Til ad skilja
betur pennan agalla kerfisins og ahrif meiri einangrunar rora var eftirfarandi skodad:

e Veru o6ll pilofnakynt hus tengd veitunni myndi orkutapid minnka um u.p.b. fjégur prdsentustig
fré medaltali meaeldra gilda. b4 er gert rad fyrir ad heildarorkutapid aukist um 5% vegna nyrra
lagna.

e Skodad var ahrif betri einangrunar rora (einangrunarflokkur 2) fyrir ndverandi kerfi. Slik ror
myndu minnka orkutap um 12-15%.

e Sé gert rad fyrir ad 10% nuv. orkutaps stafi af dldrun lagna (hrein agiskun) yréi orkutap i nyju
kerfi med einangrunarflokki 2 og 80% pilofnakyntra husa tengdum u.p.b. 19% af framleiddri
orku.

e Skodad var reikningslegt orkutap i Bakkahverfi og stofnlogn i Vesturvegi og borid saman vid
selda orku i hverfinu. Inn i petta hverfi er |0ng stofnlégn og mérg hus ekki tengd. Reiknad var
orkutap i nuverandi kerfi, kerfi med minnkudum stofnlégnum, ndverandi kerfi med 6llum
bilofnakynntum husum tengdum og sidasta tilfellid med rorum med meiri einangrun.
Nidurstada i eftirfarandi toflu:

3 = - o
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Orkusala [GWh] 0,89 100% 0,89 100% " 1,29 145% ! 1,29 145%
Reiknad orkutap [GWh] 0,24 100% 0,21 88% " 0,28 115% " 0,24 98%
Orkutap % 21% 19% 18% 15%
Reiknad orkutap x 130% [GWh] 0,31 0,27 0,36 0,31
Orkutap % 26% 24% 22% 19%

(Reiknad/reikningslegt orkutap er reiknad skv. leidnitélum framleidenda. Reynt orkutap er 30% meira).

Kerfid reynist syna nokkurn vegin sama orkutap og pegar reiknad er fyrir heildina, tenging pilofnakyntra
hasa hefur minni ahrif en fyrir heildarkerfid og talsverdur orkusparnadur er af betri einangrunarflokki.

Nidurstadan af pessum vangaveltum er st ad i endurnyjudu kerfi med betur einangrudum légnum veeri
varasamt ad reikna med orkutapi minna er 16-20%.

2.3 Endurnyjunarkostnadur

[ koflum 3.4 og 3.5 i [1] er gerd grein fyrir datludum endurnyjunarkostnadi dreifkerfisins.
Framreiknadur datladur kostnadur er 560-630 m.kr. fyrir tvofalt kerfi og 340-400 m.kr. fyrir einfalt
kerfi. par af eru 30-40 m.kr. endurnyjun malbiks, sem getur fallid undir kostnad vid endurnyjun
gatnakerfis ef hun fellur @ sama tima og endurnyjun dreifikerfis. Efasemdir eru um ad pad sé
réttlaetanlegt ad leggja einfalt kerfi, en & méti pyrfti ad koma hagkvaem notkun bakrdsarvatnsins, sem
ba borgadi vidbotarkostnadinn.
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2 DREIFIKERFID

2.4 Dreifikerfid — samantekt

e Dreifikerfid er ,,a vetur setjandi” en rétt ad hefjast strax handa vid endurnyjun pess.

e Dreifa ma endurnyjun dreifikerfis & naestu 20-30 4r.

e Reikna ma med ad haegt sé ad minnka orkutap um 18-22% ef flest eda allflest hus tengjast.

e [ nyju kerfi med betur einangrudum rérum og fleiri notendum yrdi orkutapid 16-20%.

e Endurnyjunarkostnadur yrdi u.p.b. 20 m.kr./ari fyrir tvofalt kerfi og u.p.b. 13 m.kr./ari fyrir
einfalt kerfi midad vid 30 ar endurnyjunartima.

e Eftirsdknarvert er ad tengja pilofnakynt hus og orkuverd pyrfti ad vera pad lagt ad eigendur
beirra saju sér hag i ad tengjast. Varmatap minnkar og veitan og nyir notendur fengju styrk a
formi eingreidslu i samraemi vid |16g um nidurgreidslur hushitunarkostnadar. Pad rimar lika vel
vid pad markmid stjérnvalda ad minnka hlut raforku i hushitun.

EFLA VERKFRADISTOFA
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3 KYNDINGARKOSTIR

3.0 Almennt

Hér a eftir eru teknar saman nidurstodur ur skodun kyndingarkosta i [1] auk midlaegrar varmadaelu sem
nytir varma ur utilofti (loft-i-vatn) og vidarperlukyndistodvar. bPar sem pad a vid er reiknad aesetlad
orkuverd inn & dreifikerfi fjarvarmaveitu.

Orkuverd fra varmadalum og hitaveitu ofan af Héradi inn & dreifikerfid er reiknad pannig ad hlutur
vegna fjarfestingarkostnadar er reiknadur sem pad verd sem parf til ad fjarfestingin skili 7% innri
vOxtum og sidan er baett vid 66rum rekstrarkostnadi. Midad er vid medalgildi framleiddrar orku
timabilsins 2017 til 2021 13,7 GWh. [ Gtreikningum & ardsemi alls kerfisins er sidan tekid tillit til
rekstrarkostnadar dreifikerfisins og endurnyjunar pess og ahrifa stofnstyrkja.

Mikil eftirspurn eftir raforku nd um stundir og , orkuskortur” veldur pvi ad ekki eru taldar likur & ad
skerdanleg orka verdi i bodi til frambuadar. bvi er gert er rdd fyrir ad keypt sé a varmadeelur
forgangsorka fra Landsvirkjun & 5,7 kr./kWh. b6 menn geri rad fyrir haekkun pessa verds mun pad ekki
hafa ahrif 8 samanburd vié beina rafhitun, par sem verd @ henni vaentanlega haekka samsvarandi.
Dreifing verdi skv. taxta Rarik VO611 fyrir 6tryggda dreifingu og minna en 4500 nytingartima. bvi er
ekki talin porf a jofnunargeymum vid kyndistodvar til ad minnka afltoppa og svo litlar likur taldar a
truflunum & dreifingu ad ekki er reynt ad taka tillit til pess i mati & orkuverdi.

Orkuverd 4 varmadaelur yrdi pa:

Forgangsorka Lv 5,7 | kr./kwh
Dreifing 3,78 | kr./kwh
Dreifing fastagjald 0,07 | kr./kwh
Samtals: 9,55 | kr./kwh

P6 ad pessi vafi leiki @ frambodi 4 skerdanlegri orku og verdi hennar var skodad sambandid milli verds
a henni og hlutfalls skerdingar og sett upp i eftirfarandi toflu. Midad er vid ad verd 4 skerdanlegri orku
sé taeplega helmingi laegra en a forgangsorku eda 3,0 kr./kWh:

EFLA VERKFRADISTOFA



3 KYNDINGARKOSTIR

Orkuverd sem fall af rofhlutfalli og verdi a varaorku
[kr./kWh]
Skerdanlega orka: 3,0 kr./kWh
Forgangsorka: 5,7 kr./kWh
Verd & varaorku [kr./kWh]

rofhlutfall 10 11 12 13 15 17 19 21
__________ 5%| .34 34 35 35 36: 37 38 39
_________ 10%| 37! 38! 390 40! 42! 44} 46: 48
_________ 15%| 41i 420 a4l 45' 481 511 54 57
_________ 20%| 44, 46, 48 50 54: 58 62: 66
_________ 25%| 48! 50i 53! 55. 60i 65! 70i 75
_________ 30%| 51 54: 57: 60: 66 72: 78: 84
_________ 35%| .. 55i 58: 62 65i 72. 79: 86 93
_________ 40%| 58 62! 661 70i 78 86! 94! 102
_________ 45%| .62 66: 71: 75 84: 93: 102: 111

50% 65: 7,0 75, 80! 90! 100! 11,0: 12,0

Ur toflunni md lesa ad med verdi 4 varaorku 12 kr./kWh ma skerding vera & peim tima sem pad tekur
ad framleida allt ad 30% af orkunni, til ad orkuverdid verdi haerra en forgangsorkuverd, en sé verdid 20
kr./kWh (olia) ma petta hlutfall vera helmingi minna.

Forsendum ardsemisutreikninga og par med utreikningi 4 orkuverdi til neytenda er lyst i [1] og i vidauka
fyrir loft-i-vatn varmadaelu. Midad er vid ad ,12 ara eingreidsla” sé ad fullu nytt fyrir midlaega kosti og
orka verdi ekki nidurgreidd en fyrir varmadaelur eda rafhitakatla i einstok his er midad vid ad nyttir
séu peir styrkir sem i bodi eru og notendur fai afram nidurgreidslu. Fyrir midlaega loft-i-loft varmadaelu
er svo einnig skodadur kostur pess ad fa aframhaldandi nidurgreidslur, sem samsvari nidurgreidslu a
beirri raforku sem parf til ad framleida heitt vatn til hdshitunar med varmadaelunni. Einnig er reiknad
med ad , lokunarstyrkur” sem Rarik baud notendum 2017 standi til boda i midlaegum lausnum an pess
ad tekid sé tillit til verdlagsbreytinga; alls 140 m.kr.

3.1 Midlaeg varmadala, varmagjafi sjor

Gerd er itarlega grein fyrir pessum kosti i [1]. Reiknad er par med ad kyndistod sé reist yst a Fjardar-
bakka og frd henni ny stofnlégn austur yfir Fjardard. Framreiknadur stofnkostnadur nyrrar kyndi-
stodvar er dzetladur 580-660 m.kr.

Orkuverd fra stodinni i samraemi vid utskyringar i kafla 3.0 midad vid 30 ara endingartima yrdi pa:

Orkuverd fra varmadalust69; sjor i vatn

Orkuframleidsla 13,7 | GWh

Nytingarstudull 2,4

Raforkunotkun 5,7 | GWh

Raforkukostnadur 54,5 | m.kr. 3,98 | kr./kwh
Rekstrarkostnadur 2,5% | 12,4 | m.kr. 0,91 | kr./kwh
Fjarfestingarkostnadur 2,92 | kr./kwh
Orkuverd fra stod 7,81 | kr./kwh
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Framreiknad orkuverd til notenda fra ardsemisreikningum i [1] er 12,2 kr./kWh m.vsk. efa 140% af
nidurgreiddri rafhitun.

Framkvaemdatimi fyrir honnun, smidi og uppsetningu slikrar stodvar er daetladur 3-4 ar

3.2 Midlaeg varmadzala, varmagijafi loft

pessi kostur var ekki skodadur i [1]. Sidan hefur Efla og HEF veitur verid i sambandi vid Vorukaup sem
er med umbod fyrir danska fyrirtaekid FENAGY, sem framleidir slikar stodvar og notar koldioxid sem
varmamidil. Pad hefur pann kost ad haegt er ad hafa framrdas heitari en med 66rum varmamidlum.
Stédvarnar eru framleiddar i st6dludum steer6um og ymist seldar uppsettar i gdmum eda til
uppsetningar i kyndistodvum. Laréttar viftur eru notadar til ad vinna varmann Ur loftinu og purfa paer
talsvert pldss og fra peim stafar nokkur havadi. Kynningarbaeklingur fra FENAG fyrir slikar stoédvar er i
vidauka.

Vid frekari umfjollun um pennan kost er midad vid ad kyndistoéd og 160 vid Gardarsveg og oliu- og
rafskautskatlar séu til reidu an endurgjalds.

Vorukaup hefur lagt fram tilbod i slikar stodvar baedi i st6d sem er fragengin i gdmum og std6d sem yroi
komid fyrir i kyndistod. Hér er midad vid gamalausn, sem er dyrari en évissa um verd minni. Vid
tilbodsverd er baett 10% fyrir flutningi, uppsetningu og fyrir 6fyrirsédum kostnadi. Aztlad verd
stédvanna er er 360 m.kr. fyrir 2x1,2 MW st6d og 240 m.kr. fyrir 1,8 MW st6d.

Afkastastudull var reiknadur eftir upplysingum fra framleidanda og midad vid medalhita 4 Seydisfirdi a
arunum 2017-2021. Orkuverd til sto6vanna yrdi pad sama og i kafla 3.1.

Orkuverd fra stodvunum i samraemi vid utskyringar i kafla 3.0 og 20 dra endingartima yrdi pa:

Orkuverd fra varmadaelust6d; loft i vatn 1,8 MW

Orkuframleidsla 13,7 | GWh

Afkastastudull (SCOP) 2,7

Raforkunotkun 5,07 | GWh
Raforkukostnadur 48,5 | m.kr. 3,54 | kr./kwh
Rekstrarkostnadur 2,5% 6,0 | m.kr. 0,44 | kr./kwh
Fjarfestingarkostnadur 1,67 | kr./kwh
Orkuverd fra stod 5,65 | kr./kwh

Orkuverd fra varmadaelustod; loft i vatn 2x1,2 MW

Orkuframleidsla 13,7 | GWh

Afkastastudull (SCOP) 3,3

Raforkunotkun 4,15 | GWh

Raforkukostnadur 39,6 | m.kr. 2,89 | kr./kwh
Rekstrarkostnadur 2,5% 8,9 | m.kr. 0,65 | kr./kwh
Fjarfestingarkostnadur 2,47 | kr./kwh
Orkuverd fra stod 6,01 | kr./kwh
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3 KYNDINGARKOSTIR

Tengist 80% pilofnakyntra hdsa veitunni yrdi ad auka orkuframleidsluna um 2,8 GWh. ba vaeri minni
st6din ordin mjog dhagkveem en orkuverd fra steerri stodinni yrdi:

Orkuverd fra varmadaelustod; loft i vatn 2x1,2 MW

Orkuframleidsla 16,5 | GWh

Afkastastudull (SCOP) 3,0

Raforkunotkun 5,50 | GWh

Raforkukostnadur 52,5 | m.kr. 3,18 | kr./kwh
Rekstrarkostnadur 2,5% 8,9 | m.kr. 0,54 | kr./kwh
Fjarfestingarkostnadur 1,95 | kr./kwh
Orkuverd fra stod 5,67 | kr./kwh
Tilfelli A

Ardsemisreikningar pess tilfellis ad eingreidsla yrdi ad fullu nytt og engar nidurgreidslur fengjust, eins
og um nyja jar@varmaveitu veeri ad raeda, syna ad orkuverd til notenda yrdi svipad og verd nidur-
greiddrar rafhitunar og pvi haerra en hja ndverandi veitu pé 80% bilofnakyntra husa tengist.

Tilfelli B

{ samraemi vid grein 11 tolulidi 4 og 5 og grein 12 { 16gum um nidurgreidslur hushitunarkostnadar nr.
78/2002° er gert rad fyrir ad faist 50% styrkur af stofnkostnadi vid varmadaelukaup og uppsetningu
hennar og nidurgreidsla @ varmaorku fra henni sem jafngildir mismun 4 ndverandi nidurgreidslu (6,36
kr./kWh) og pess sem sparast vid uppsetningu hennar (med SCOP=3; 6,36-6,36x2/3=2,16 kr./kWh).
Vegna tengingar pilofnakyntra huisa faest & sama hatt styrkur sem nemur 65% af 2/3 af 12 ara
nidurgreidslu til peirra og sama nidurgreidsla 4 varmaorku og ad framan er lyst. Ardsemisreikningar
bessa tilfellis syna ad medalorkuverd yrdi 8,5 kr./kWh m. vsk. eda rim 50% af dnidurgreiddri raforku
og nidurgreitt til hashitunar ~6,1 kr./kWh m. vsk. eda 70% af nidurgreiddri rafhitun. Keemu pilofnakynt
has ekki inn yrdi ad haekka énidurgreitt orkuverd um 15% og nidurgreitt um 20%.

Tilfelli C

Sé reiknad med ad nuverandi veita med loft-i-vatn varmadaelum fai dbreyttar nidurgreidslur, syna
ardsemisreikningar ad hana sé hagt ad reka an stofnstyrkja og med verdi sem er 75-80% af verdi
onidurgreiddrar rafhitunar og 62-66% af verdi nidurgreiddrar rafhitunar. Stofnstyrkir myndu laekka
orkuverdid. Tenging pilofnahtisa myndi baeta reksturinn og gera mogulegt ad laekka orkuverd enn
frekar, en vandséd hvernig & ad fa styrki til tengingar peirra og gera hana fysilega dan pess ad minnka
nidurgreidslur jafnframt.

Framkvaeemdatimi er daetladur 1-2 ar med tengingu pilofnakyntra husa

5> https://www.althingi.is/lagas/nuna/2002078.html
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3.3 Heitt vatn ofan af Héradi

Gerd er grein fyrir pessari lausn i kafla 4 i [1] Framreiknadur stofnkostnadur adveituaedar er 890-980
m.kr. Vatnsverd fra stofnlégn HEF & Egilsstadanesi er sett 45 kr./m? (u.p.b. 30% af verdi til almennra
notenda).

Orkuverd inn 3 dreifikerfid & Seydisfirdi yroi pa pegar midad vid 40 ara endingartima og reiknad med
minni orkuframleidslu vegna minna taps i einfoldu kerfi:

Orkuverd fra HEF veitum

Orkuframleidsla 12,5 | GWh

Heitt vatn 290 | pus. tonn & 45 kr. 13,1 | m.kr.
Heitt vatn 13,1 | m.kr. 1,05 | kr./kwh
Dzling & adveitu 2,2 | m.kr. 0,18 | kr./kwh
Rekstrarkostnadur adveitu 1,0% 6,1 | m.kr. 0,49 | kr./kwh
Fjarfestingarkostnadur 3,65 | kr./kwh
Orkuverd inn a dreifikerfid 5,36 | kr./kwh

Tengist 80% pilofnakyntra hdsa breytist orkuverdid ekki mikid:

Orkuverd fra HEF veitum

Orkuframleidsla 15,0 | GWh

Heitt vatn 349 | pus. tonn & 45 kr. 15,7 | m.kr.
Heitt vatn 15,7 | m.kr. 1,05 | kr./kwh
Daling & adveitu 2,6 | m.kr. 0,18 | kr./kwh
Rekstrarkostnadur adveitu 1,0% 6,1 | m.kr. 0,41 | kr./kwh
Fjarfestingarkostnadur 3,65 | kr./kwh
Orkuverd inn a dreifikerfid 5,28 | kr./kwh

Orkuverd til notenda fyrir seinna tilfellid reiknast 5,9 kr./kWh m. vsk.

Framkvaemdatimi er nokkud oviss en ma aaetla 7-10 ar hédan i fra.

3.4 Miodlaeg kyndistod med vidarperlum

Fyrirtaekid TandraOrka i Fjardabyggd framleidir vidarperlur Ur argangstimbri og grisjunarvid og selur
sem orkugjafa i til pess gerdar kyndistodvar. Verksmidjan er stadsett & Eskifirdi. Forsvarsmenn pess
hafa synt dhuga & ad taka patt i pessu verkefni og kynnt starfshépnum og rddgjafa starfsemina.

Fyrirtzekid er med samning vid Skograektina um grisjun og & sidasta ari voru teknir ur skdéginum vid
grisjun 4000 m3. NU pegar nytir verksmidjan 2.000 tonn & ari eda 4.000 m? af Urgangstimbri fra
Fjardabyggd eingongu. Til samanburdar er 8 naestu 10 arum dazetlad ad vidur sem fellur til vid grisjun
verdi 9.000 m3/4ri med vikmérk +/-3.500 m* og ad til ad framleida 16,5 GWh parf u.p.b. 3.500 tonn
eda 7.000 m3 af timbri .
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Oformlegt mat fyrirtaekisins er ad orkuverd fra slikri stdd sem pjénad geeti Seydisfirdi (2,5 MW) veeri
u.p.b. 11,5 kr./kWh.

Heimili tengd slikri veitu geta fengid nidurgreidslu eins og heimili tengd 6drum kyntum veitum.
Orkukostnadur yrdi hins vegar heaerri en i niverandi rekstri og petta pvi ekki raunhaefur valkostur.

Kynning a starfsemi fyrirtaekisins er i vidauka C.

3.5 Varmadela loft-i-vatn og vidarperlukyndist6d

Haegt er setja upp vidarperlukyndist6d til ad taka toppa og na pannig nytingartima upp fyrir 4500 tima,
bannig ad dreifing yrdi keypt skv. taxta Rarik VO610 og pa myndi raforkuverdid inn & dzaeluna laekka i
8,41 kr./kWst. Slik st6d pyrfti ad hafa uppsett afl 1,5 MW. Hér er svo reiknad med ad hun sai alveg um
orkuframleidsluna pegar varmadalan redur ekki vid alagid og pa haegt ad leggja rafskauts- og
oliukétlum. Orkuverdid fra slikri st6d yrdi ef midad er vid orkuverd 11,5 kr./kWh fra
vidarperlukyndist6dinni og staekkada veitu:

Orkuverd fra varmadeelustod; loft i vatn 2x1,2 MW og

vidarperlur til ad taka toppa

Orkuframleidsla 16,5 | GWh

Orkunotkun 5,41 | GWh

Varmadaela 4,66 | GWh

Afkastastudull (SCOP) 3,4

Orkukostnadur - varmadzela 39,19 | m.kr.

Vidarkynding 0,75 | GWh

Orkukostnadur - vidarkynding 8,59 | m.kr.

Orkukostnadur samtals: 48,5 | m.kr. 2,90 | kr./kwh
Rekstrarkostnadur 2,5% 8,9 | m.kr. 0,54 | kr./kwh
Fjarfestingarkostnadur 1,95 | kr./kwh
Orkuverd fra stod 5,39 | kr./kwh

Hér er pess ad gaeta ad nytingartimi vidarkyndistodvarinnar er stuttur og verdforsendur pvi kannski
d6raunheefar. Fengjust gddir styrkir 8 moéti stofnkostnadi geta paer pé stadist.

betta er ekki skodad fyrir niverandi fjolda notenda par sem varmadaelan er pad stér ad pad er ekki
raunhaeft

Steedi skerdanleg orka til boda vaeri haegt ad staekka vidarperlustédina i 2,5-3 MW og nota hana einnig
sem varaafl. Midad vid paer forsendur sem hafa verid notadar hér ad framan ma daetla ad orkuverd fra
slikri st6d gaeti verid kringum 5,0 kr./kWh midad vid 15% rofhlutfall.

Ardsemisreikningar syna 5% laeekkun énidurgreidds orkuverds, 8-9% laekkun nidurgreidds orkuverds
samanborid vid tilfelli 3.2.

Framkvamdatimi er sa sami og fyrir loft-i-vatn varmadaelu 1-2 ar.
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3.6 Midbeer

i midbae Seydisfjardar eru nokkrir stérnotendur sem ekki njéta nidurgreidsla. Skélar, sundlaug og
Herdubreid i eigu Mulapings, nota u.p.b. 1,1 GWh/ari og orkukostnadur & ari er u.p.b. 10 kr./kWh og
sjukrahus i eigu HSA notar taeplega 0,5 GWh/ari og orkukostnadur 4 ari er u.p.b. 12 kr./kWh.

Vafalaust veeri hagkveemt ad kynda husin hvert fyrir sig med loft-i-vatn varmadalu og jafnvel ad tengja
einhver peirra saman. Pad myndi po skapa askoranir vegna havada fra viftum. Veeri varmadeela stadsett
i kyndistodinni vid Gardarsveg yrdi ad minnka stofnlégn i Gardarsvegi og dkveda hvort og pa hverijir
adrir notendur attu ad tengjast henni.

AJ skoda pennan kost til hlitar er ekki innan ramma pessa verkefnis og ekki asteeda til ad gera pad
nema ad um frekari rekstur fjarvarmaveitunnar verdi ekki ad raeda.

3.7 Varmadazelur eda rafhitakatlar i hvert hus

pessu er gerd skil i koflum 6 og 7 i [1]. Par er gert rad fyrir ad styrkur sa sem Rarik baud notendum
fjarvarmaveitunnar 2017 sé afram i bodi. Nidurstadan var s ad fyrir varmadaelu yrdi orkukostnadur
ad teknu tilliti til afskrifta og vidhalds bunadar fyrir daemigert einbylishds 85% af kostnadi beinnar
nidurgreiddrar rafhitunar ef notandinn myndi ekki piggja eingreidslu og fa pvi nidurgreidslu (sja
umfjollun i kafla 6.4), en u.p.b. 110% ef hann myndi piggja eingreidslu og afpakka par med
nidurgreidslu.

Skv. auglysingu fra Orkustofnun dags. 16/2 2023° stendur peim sem njéta nidurgreiddrar rafhitunar til
boda styrkur sem nemur allt ad 50% af efniskostnadi auk endurgreidds virdisaukaskatts af efni og
vinnu.

Fyrir vidmidunarhuis sem skodad var litur deemid nd svona ut:

Orkuporf 32.500 kWh/ari
Afkastastudull 3,5
Rafmagnsnotkun 9.300 kWh/ari
Sparnadur 23.200 kWh/ari
Afskriftir 74.500 kr./ari
Vidhald 13.500 kr./ari
Nidurgreitt raforkuverd 8,66 kr/kWh= 80.500 kr./ari
Kostnadur samtals: 168.500 kr./ari
Brattd orkuverd 5,18 kr/kWh
Sparnadur 201.000 kr./ari

Fjarfesting

Varmadaela < 8 kW 1.780.000 kr.
Uppsetning og bunadur 880.000 kr.
Styrkur Rarik -685.000 kr.
Styrkur Orkusjéds -1.037.000 kr.
Endurgreiddur vsk. -665.000 kr.
Fjarfesting 273.000 kr.

6 https://www.orkustofnun.is/orkustofnun/frettir/orkustofnun-styrkir-varmadaelukaup
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b.e. orkuverd er adeins 60% af nidurgreiddri rafhitun og sparnadur u.p.b. 200 pus. kr. 4 ari og Utlagdur
kostnadur teeplega 300 pus. kr.

Rafhitakatlar skiludu verdi 115% af verdi nidurgreiddrar rafhitunar en styrkur Rarik feeri langt med ad
borga stofnkostnadinn. Samanburdur vid varmadaelu er nd ordinn mjog dhagstaedur og liklega myndu
fair velja pessa leid, sem er pé einfaldari i framkveemd og rekstri.

Hvernig stadid yrdi ad utvegun bunadar reedur miklu um hve fljott vaeri haegt ad setja upp bunad fyrir
allan baeinn og talsverd askorun ad utvega hann og mannskap til ad framkvaema pad 4 sem stystum
tima. Varlegt er ad a=etla ad pad taki minna en 2-3 ar.

EFLA VERKFRADISTOFA
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4 SAMANBURDUR KYNDINGARKOSTA

[ eftirfarandi toflu er teknar saman helstu upplysingar um pa kyndingarkosti sem skodadir hafa verid.
Tolur innan sviga eiga vid pad tilfelli ad 80% pilofnakyntra husa tengist 4 1. rekstrarari.

20

*) fullnaegir ekki framtidar aflporf, ekki reiknad frekar.
**) ekki nidurgreitt
***) nidurgreidsla 2,16 kr./kWh
****) nidurgreidsla 2,25 kr./kWh
*EX%¥) nidurgreidsla 6,75 kr./kWh

Tafla4.1
loft-
sjor -vatn | loft-vatn | loft-vatn vatn+vidur | hitaveita varmadaeelur | hitatdpur
2x1,2 +1,5
1,8 MW 2x1,2 MW MW
stofnkostnadur [m.kr.] | 480-520 230-250 350-380 350-380 720-790 670-7301)
staekkun dreifikerfis [m.kr.] (50) (50) (50)
stofnstyrkir [m.kr.] 380 260 320 (410) 320 (410) 380 (510)
framkveemdatimi | 2024-2026 2024 2024 2024 2024-2032 | 2024-2026 | 2024-2025
framkveemdatimi -
endurnyjun dreifikerfis | 2025-2055 | 2025-2055 2025-2055 2025-2055 | 2032-2062
orkuverd inn & dreifikerfi
[kr./kWh] 6,7 5,6 6,0 (5,7) (5,4) 5,4 (5,3)
orkuverd til notenda —
onidurgreitt [kr./kWh)] 12,2 *) 9,6 (8,5) (8,1) (5,9)
hlutfall af énidurgreiddri hitun 75% (52%) (50%) (36%)
orkuverd til notenda —
nidurgreitt [kr./kWh] 12,2*%) 7,2 (6,5)***) (6,0)***) (5,9)**) 5,2 ¥**%) 10,0 ****x*)
hlutfall af nidurgreiddri beinni
rafhitun 141% 83% (70%) (69%) (68%) 60% 115%
1) med vsk

e Varmadeaelur i hvert hus gefa leegsta orkuverdid og minnka raforkunotkun til hdshitunar. baer
er po misjafnlega adladandi kostur fyrir ibdana, peim fylgir hdvadamengun og ad sumra mati
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sjénmengun og vidhald og rekstur fzerist til einstaklinganna frd veitustofnun. Ekki er audvelt
ad sja fyrir sér hvernig stadid yrdi ad slikri framkvaemd og fa hana til ad ganga upp 4 tiltolulega
stuttum tima. bessi kostur er heldur ekki sérstaklega adladandi fyrir pa sem ekki eru med
ofnakerfi i husum sinum.

e Hitaveita gefur vidunandi orkuverd, en i hana eru 7-10 ar, mikid orkutap er i svona langri
adveitu (orkuséun) og orka er ekki i hendi. Ovissa i mati 4 fjarfestingakostnadi er lika meiri en
i tilfelli loft-i-vatn varmadaela. Auk pess er ekki reiknadur inn aukinn fjarmagnskostnadur sem
kemur til vegna pess ad hluti stofnkostnadar fellur til einhver ar 4dur en veitan hefur rekstur.
Enn er évissa um frambod a heitu vatni 4 Héradi til lengri tima. HEF veitur eru ad leita ad
meiri orku til framtidar.

e Midlaeg loft-i-vatn varmadala skilar 6gn haerra orkuverdi en hitaveita, tengist 80% pilofna-
notenda. Tenging vid veituna atti ad verda freistandi fra sjonarhdli peirra. Uppsetning
varmadelu og tenging nyrra notenda taeki stuttan tima. Raforkunotkun i kyndist6d faeri dr
~16,3 GWh/ari i ~5,5 GWh/ari.

e Mogulegt er ad lekka orkuverd inn @ varmadalu med pvi ad kynda med vidarperlum til ad
koma nytingartimanum yfir 4500 stundir og fa laegra verd a dreifingu orkunnar. betta geeti leitt
til u.p.b. 5% laeekkunar énidurgreidds orkuverds, 8-9% laekkunar nidurgreidds orkuverds og
minnkunar raforkunotkunar um u.p.b. 0,8 GWh/4ri.

e Rafhitakatlar skila hdu orkuverdi, eru ekki adladandi kostur fra sjénarhdli samfélagsins sbr.
umraedu um dageeti minni rafhitunar og peim fylgja auknar nidurgreidslur midad vid
nidurgreidslur til ndverandi veitu.

EFLA VERKFRADISTOFA 21



NIDURSTADA

e Kynding fjarvarmaveitunnar med midlaegri loft-i-vatn varmadaelu, sem feer arlegan styrk i formi
nidurgreidslu til huseigenda er ad mati starfshdpsins veenlegasti kostur i stédunni, pd hun syni
ekki laegsta orkuverdid. Faist styrkur eda framlag fra ndverandi eiganda eda peim tilvonandi
meetti laekka orkuverdid fra pvi sem ad framan er synt og eins er liklegt ad fleiri hdseigendur
tengist veitunni en reiknad er med, sem einnig getur laekkad orkuverdid.

e Samfélagslegur avinningur er verulegur. Huseigendur fa umtalsvert laegra orkuverd en nu og
losna vid 6mak og umstang vid Utvegun og uppsetningu varmadaelu vid hvert hus. A pad ekki
sist vid um sveitarfélagid. Rikissjédur losnar vid nidurgreidslur, sem nema u.p.b. 35 m.kr. 4 ari.
10-11 GWh & &ri yrdu seldar til annars en hushitunar og hagnadur rikissjéds af pvi nemur 15-
20 m.kr. & ari vegna heerri virdisaukaskatts & raforku til almennra nota.

e Skoda parfitarlega hvort ekki sé raunhaft ad nota vidarperlukyndist6d sem toppafl, hvort sem
han yrdi i eigu veitunnar og eldsneyti og jafnvel pjonusta yrdi keypt af Tandraorku, eda
fyrirtaekid atti stodina og seldi orku inn & kerfid pegar porf er a.

e Mikilvaegt er ad tengja sem flesta sem nu nota beina rafhitun vid veituna. Til ad gera tengingu
fysilegri fyrir pa, parf ad halda heimtaugagjoldum i lagmarki, hugsanlega med pvi ad staekka
hlut peirra i eingreidslu og jafnvel ad leita eftir sérstokum styrkjum til pess.

e bessi valkostur hefur lika pann kost ad hann er tiltolulega audveldur i framkvaemd og atti ad
geta komist i notkun & naestu tveimur drum.
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VIDAUKIA  ARDSEMI MIDLEGRAR LOFT-i-VATN VARMADZLU

Forsendur
Helstu forsendur utreikninga eru pessar:

e Aztladur stofnkostnadur varmastédva i samraemi vid kafla 3.2.

e Aztladur endurnyjunarkostnadur i samraemi vid kafla 3.4 i [1] ad teknu tilliti til verdlags-
breytinga. Gert er rad fyrir ad dreifikerfid verdi endurnyjad a fyrstu prjatiu rekstrararunum.

e Arlegur fastur kostnadur vid rekstur er i samraemi vid kafla 5.3.4 { [1].

e Rafmagnskostnadur inn 4 varmadalu er 9,55 kr./kWh sbr. kafla 3.0.

e Reiknadur afskriftartimi er 40 ar 4 dreifikerfi en 20 ar fyrir varmast6d.

e Gert er rad fyrir aukningu i s6lu i samraemi vid kafla 2.3 i [1].

e Gert er rad fyrir ad framtidar staekkun dreifikerfis sé fjarmoégnud af heimtaugargjoldum.
Vantanlega er fjarfestingarkostnadur eitthvad meiri, en pad vegur litid pegar um svona litla
aukningu er ad raeda.

e Gert er rad fyrir ad fjarfestingakostnadi 1. ars ad fradreginni eingreidslu sé maett med
skuldabréfalani til 20 ara med 4,0% voxtum.

e Kostnadi vid endurnyjun dreifikerfis er maett med tekjum ar rekstri.

e Avoxtunarkrafa & fjarfestingu er sett 7% (byggt 4 Orkulégum, nr.58/1967).

e Grunngildi vatnsgjalds og fastagjalds er i samraemi vid gjaldskra HEF veitna fyrir péttbyli.

e Heimtaugargjold eru i samraemi vid gjaldskrd HEF veitna fyrir péttbyli og gert rad fyrir 20%
afsleetti til handa peim med beina rafhitun og tengjast a 1. ari.

e Tekjur a 1. ari midast vid ad medaltal solu sidustu 7 ara. Sala i upphafi er pa daetlud u.p.b. 10
GWh/ari eda 245.000 tonn & ari midad vid 35°C hitafall hja notendum.

e Tilfelli A: Gert er rad fyrir eingreidslu fra Orkustofnun sem nemur 65% af nidurgreidslum
sidustu 12 ara hja peim notendum sem nu eru tengdir veitunni alls 240 m.kr. Eingreidsla vegna
beirra sem eru med beina rafhitun og tengjast & 1. ari er dsetlud 4 sama hatt 137 m.kr.
Lokunarstyrkur Rarik 140 m.kr.

e Tilfelli B: Nidurgreidslur séu 2,16 kr./kWh, styrkur til varmadaelukaupa 180 m.kr. og eingreidsla
vegna peirra sem eru med beina rafhitun og tengjast a 1. ari er daetlud 90 m.kr. sbr. kafla 3.2.
Lokunarstyrkur Rarik 140 m.kr.
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Ardsemisutreikningar

Sett er upp 40 ara rekstrarlikan i samraemi vid forsendur hér ad framan og skodad hvort skilyrdi um 7%
avoxtunarkrofu er fullnaegt. Er pad gert med pvi ad reikna nuvirdi heildarfjarstreymis, sem pa verdur
positivt i lok rekstrartima. Sé su ekki raunin er fundinn margféldunarstudull & vatns-og fastagjald sem
skilar pésitivu navirdi.

Nidurstddur eru raktar i kafla 3.2.
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VIDAUKI B UPPLYSINGAR UM LOFTI-LOFT VARMADZLU FRA FENDAG
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District heatmg company expands

their existing biomass based production

YEAR: 2022

MODEL: 2 X H1800-AW

APPLICATION: Air-to-Water heat pump

CAPACITY (HEAT): 3.5 MW (0° C Ambient, 35/70° C hot water)
COP: 296

DEFROST METHOD: Glykol

THE CASE

The district heating company in Sdr. Felding has expanded their existing biomass based production facilities with a large
heat pump, a huge buffertank and a 1OMW electrical boiler. This visionary instal-lation really shows the future of district
heating, which will be smokefree and serve as an important player in balancing the electrical grid. It will absorb large amounts
of green electricity when it is available and utilize the stored energy from the tank when the electricity supply is lower than
the demand.

THE HEAT PUMP

Fenagy has supplied 2 x H1800 air to water heatpumps including 12 flatbed evaporators and the in-stallation is carried out
by Krebs A/S. The heatpumps are equipped with the newest Fenagy ejector technology (FenEject), optimized evaporators
and controlled by the Fenagy PLC with algorithms for capacity control, evaporator control, and defrost. The control system

is able to start and stop the ma-chines so fast that they are suitable and relevant for the rules of the regulating market game.

The heat pump will be delivered on site April 2022 and handed over to customer August 2022.

FENAGY A/S CONTACT:

BAUTAVEJ 1A EBBE NORGAARD cC | A \/
DK-8210 AARHUS T.+457199 2876 |_ —
FENAGY@FENAGY.DK EBN@FENAGY.DK — r ®

WWW.FENAGY.DK FUTURE ENERGY SOLUTIONS
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Tandradrka

HUSHITUN MED VIDARPERLUM




TandE;u

Hvar, hver, hveneer..

TandraOrka ehf er stadsett i Fjardarbyggad.
Starfsemi félagsins byggir a ad reka og eda
selja kyndistéovar sem framleida heitt
vatn. Katlarnir sem hita vatnid eru

kndnir med vidarperlum (wood pellets)
sem framleiddir eru nu pegar af

systurfyritaeekinu Tandrabretti ehf.




Tandradrka

Létt
kolefnisspor

Notkun a vidarperlum til framleidslu a
heitu vatni er umhverfisveenn kostur
bar sem bruni a vidarperlum er metin
kolefnis hlutlaus, (Carbon Neutral) par
sem tréid sem notad er i framleidslu a
vidarperlunum batt pad kolefni sem
leyst er ur ledingi vid brunann a sama
tima og pad var ad vaxa.




Natturleg

vdra

Vidarperlur eru
natturleg vara sem er
framleidd med pvi ad
mala og purrka timbur
sem sidan er hitad og
pressad i kéoggla/perlur
I sérhaefoum vélum.




Tandrcdrka

Vidarperlur,

Oflugur hitagjafi

Mikil og stoodug
aukin notkun um
EHERRE

EUROPEAN/EU-28

WOOD PELLET PRODUCTION

EUROPEAN
PRODUCTION

ACTUAL PRODUCTION
(IN TONMES)

M- sv [ <e00.000
| B I < 300.000
B - < 100,000

PRODUCTION IN TOP 5
EUROPEAN COUNTRIES IN 2019

Million
tonnes
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Hringras
kolefnis vio
notkun a

vioarperium

1. Carbon Dioxide, rain and solar energy

2. Converted into plant material
through photosynthesis

4, Wood pellets are burnt, releasing CO?
back into the atmosphere and releasing
heat as a by-product

BIOMASS
CARBON
CYCLE

3. Plant material is turned into
Biomass wood pellets
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Miklar framfarir i framleidslu a

TandraOrka
kotlum, 93% hitanyting,
nanast engin mengun,
FU”kOmnir sOt eda annar reykur.
katlar Katlar sem Tandraorka

notar eru vottadir i EES.

framleiddir i

Audveldir i notkun
Evr()pu Internet tengdir og stjornad

ur fjarleegd med appi i sima

eda tolvu.




TandraOrka

Hentar
ollum,

allstadar

Geta framleitt heitt vatn, loft eda hvao
annad sem oliu og rafmagnskatlar heféu
annars gert.

Algeng uppsetning i hdusum i Evropu




TcmdraOrka

Auodveld
uppsetning
eda viobot

vio ndverandi
kerfi

Minni ofnar med synilegum eldi i
stofu eda “midstod” i serstoku rymi.




lpna

TandraOrka

bPegar i
notkun a
Austurlandi

Fjarvarmaveitan i Neskaupstad, 500 kW

Komid fyrir i 40 f gami “plug and play”
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/’\' — Odyrara en Olia.

faneres i Samkeppnisheeft vid rafmagn,
verd og annao en skerdanlega orku.

: A Dreifing a eldsneyti og umsjon
bJonUSta med kotlum i hondum TandraOrku
a Austurlandi.
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Tandroqu

ORKUVINSLA
OG NOTKUN I
SATT VID
NATTURUNA

« Arobaer kostur sem
« sem styour vid atvinnu
« A svaedinu.

- Nytir afgangsvid sem
- fellur til i fjoréungnum.

« Nytir grisjunarvid ur

- Skograekt a svaedinu

« sem annars laegi eftir.
"« Minnkar kolefnisspor
« vegha minni urounar
- 0g oliunotkunar.

« Nidurstaoa:

« Allir graeda.



